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Condition Monitoring

Mit Innovationen zu
digitalen Produkten und Services
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CAD / CAM-Automation

Composites
P L M NX Open

CheckMate

EDGE

CLOUD
MOBILE I IOT
INDUSTRIE 4.0

=
/\//\/

Requirements Engineering
CO N Produkt- & Servicedesign loT
Data Analytics & Ki

Transformation mit Lean IT
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,NOW every company is a software company”

Forbes, Nov 2011

»~Every business is a software business”

Watts S. Humphrey, 2011 (IBM / Entwickler Capability Maturity Model

,Software is eating the world, in all sectors”

,Every business will be a software business” Mark Andreessen, 2011, Founder of Netscape

Satya Nadella, 2015 (Microsoft CEQ)



Unsere Leistungen () EWMS

CONSULTING

Use Case Design & Produkt- & Data Analytics & Transformation mit
Requirements Engineering Servicedesign Machine Learning Lean IT

Von der |dee Uber den Proof of Concept bis zur produktiven Losung.
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Unser Selbstverstandnis

“People don’t want to buy a quarter-inch drill.
They want a quarter-inch hole.”

Theodore Levitt | Ehemaliger Professor der Harvard Business School

SWMS

CONSULTING

Unabhangiger
Partner fur Unsicherheiten mit
Technologie und Know-How begegnen
Software

Den Kunden von der Digitale Ideen & Neue Markte und

Produkte 6ffnen

Idee bis zur Innovation verfugbar
Einfihrung begleiten machen

Kunden unabhangig
und schnell
handlungsfahig
machen

Technologie-
verstandnis
schaffen



IoT als Grundlage des Condition <)

Monitorings?!
CONSULTING

= Alltagliche \\\

Gegensténde und SMART DEVICE = DEVICE =X
SySteme + %I\Elﬁggg\/lTAT
— Mit Mikrocontroller + SENSOREN

— Kommunikation mit
dem Internet

— Haufig
Datenanbindung an o= AKTOREN
die Cloud

' " RECHENLEISTUNG
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Warum eine Revolution?

= Technisch keine Revolution

= Aber Fundament fur
weitreichende Anderungen
veranderten

Einkommensgrundlagen flr
Unternehmen

= Dienstleistungen derzeit noch
recht klassisch und traditionell

IoT auch fur revolutionare
Geschaftsmodelle und
Dienstleistungen

Z.B. Paketbote stellt Pakete
im Kofferraum zu

23.09.2020
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Ein einfaches technisches Beispiel EWMS

CONSULTING

p
The Internet of Drinks

* Kaffeemaschinen
dienen schon seit
Beginn des Internets
als dankbarer
Anwendungsfall

* Universitat
Cambridge
entwickelte die
erste Webcam zur
Beobachtung des
Flllstands

* Trojan-Room

' | A Kaffeemaschine
Produkt | konnte bis 2001
> :y s . S beobachtet werden y




Ein einfaches technisches Beispiel (2) EWMS

CONSULTING
5 ‘ 55 _ €3.96

Kaffee gemacht Kaffeepads tibrig gekaufte Kaffeepads Kaffeepads kosten

f /\ ‘ 23 _ €0.66

08:13 08:14 08:15 08:16 08:17

Kaffeemilch iibrig gekaufte Kaffeemilch Kaffeemilch kosten

Kaffeezubereitung

Kaffeemaschienen Temperatursensoren

|:> https://demo?.iotstack.co/dashboard/snapshot/Q7B0OJPINoWOgdNQURXOHebD709zbgNTK



https://demo2.iotstack.co/dashboard/snapshot/Q7BOJPINoW0gdNQuRX0HebD7O9zbgNfK

Was hat das mit Condition Monitoring zu W SWMS

tun?
CONSULTING

Produkte
besser

Produkte
besser
betreiben

KERN-

PR.ODUKT ANTERN

WEXTERN

N Neue
K Produkte

~

Erﬁndunﬂ , Innovation
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Instandhaltung DIN EN 13306

Objekt

Art

Ausgestaltung

Zustands-
orientiert

SWMS

CONSULTING

Instand-
haltung

Korrektive
Instand-
haltung

Praventive
Instand-
haltung

Unmuttel-
bar

Voraus-
bestimmit

Aufge-
schoben




Wird 100% Zustandsorientierung N\ EWMS

funktionieren?
CONSULTING
Komplexes technisches Verbund KTS
System (KTS)
Modul/Funktion A
Modul/Funktion B [
Hiltsmodule
SR
Softwaremodule

N
oG

3%

soziotechnisches System
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.Realistische" Zielstellung in der (
Instandhaltung (Beispiel Windenergie) )

CONSULTING

Working
hours

Aim:

1 planned visit
per year and 4
unplanned
stops

Number of
unplanned
stops

today

23.09.2020



Datenlage sondieren, Feldinformationen
sammeln (Beispiel Flugzeugsitze)

Characterize Movement

0

10 Mil
06:00 07:00 08:00 09:00
— movement canid=311 submetric=Avg_Pow — movement canid=311 submetric=Avg_RPM
— movement canid=311 submetric=Endpos — movement canid=311 submetric=Max_Pow
movement canid=311 submetric=Min_Pow movement canid=311 submetric=Motion_C

movement canid=311 submetric=Seat_end movement canid=311 submetric=Seat_start

Moto speed

06:00 07:00 08:00 09:00

— motor.speed canid=311 — motor.speed canid=312 — motor.speed canid=413

Bite Counter

Seatposition

— seatpos submetric=End — seatpos submetric=Start — seatpos submetric=Differenz2 — seatpos submetric=Differenz]

Count Movements

) =

09/14 20:00 09/15 00:00 09/1504:00 09/15 08:00 09/1512:00 09/15 16:00 09/15 20:00

— cntmoveabs2 canid=451 — cntmoveday canid=451

CONSULTING

Quelle: https://wingdesign.com/wp-

content/uploads/2019/02/Flugzeugsitz-Doppelbank-Business-Class-

grau-Niki-Airbus-A320-front.jpg



Getting really started: Anpassbare

Plattform flr algorithmische Auswertung () EWMS

(Bsp: uptime-h2020.eu) CONSULTING

UPTIME
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Stream Data Analytics

few

External tools

PREDICT

Settings  Mods| Managsr  Query Manager m User Manager  Influx Admin  Filiar Admin
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UPTIME architecture () SWMS
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Predictive Maintenace Management

preln®

Diagnosis

DRIFT

Data-driven FMECA £
¢’ PANDDA

s

prelnd

Health Assessment

Prognosis Maintenance Maintenance

State Detection Decision Making Action Implementation

Signal Processing

Data Manipulation

Data Acquisition

E-maintenance
Services

Industrial Operations Management E-operations .

b
c
@
E
S
2
o

E
w
S
=]
S
£

=
c
=]

L%

Manufacturing Company’s Systems
Production Planning

Logistics Management
Quality Management

Actions Implemenation

18



Worth looking at it? Ideen fur LN EWMS

Innovationen im CMS-Umfeld

CONSULTING
UPTAKE A @ o &
..... 1 y _
= Generische,
o anwendbare Modelle

= Ausfallstatistiken
479 strokes -l 04 minutes per asset 79‘-’9: d i re kt a nwe n d ba r

Recent Unplanned Downtime Recent Unaddressed Insights

d

= Datenteilung
zwischen
Stakeholdern

= Integration von
— [ Digital Twin RAMI
Recent Work Onders table AA S

Assets 52

52

otal Down Time

0000000

23.09.2020 19



& SwW

CONSULTING

Vielen Dank fur Ihre Aufmerksamkaeit!

Ansprechpartner:
Dr.-Ing. Marco Lewandowski

+49 441 55979525

lewandowski@swms.de
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